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|. Datos de identificacion.

Espacio académico

S ——— Facultad de Ingenieria

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Ecuaciones diferenciales Clave
Carga académica 3 1 I 4 7

Hgras oS Talalds Créditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatorio Tipo Curso Periodo escolar | Segundo
Area e Nicleo de i v
FipHTaR Ciencias Basicas J SRR Basico
Seriacion Calculo | Dinamica
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

Licenciatura Ingenieria Civil (2019)
Ingenieria en Computacién (2019)

Ingenieria en Electronica (2019)

Ingenieria Mecanica (2019)

Ingenieria en Sistemas Energéticos X
Sustentables
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Il. Presentacion del programa de estudios.

El modelado de fenémenos fisicos es una parte importante en la formacion del
ingeniero. A diferencia de otros profesionistas, como los fisicos, que necesitan la
modelacién para conocer, y analizar, como funciona la Naturaleza, los ingenieros la
requieren para poder acceder y aplicar al conocimiento subyacente de los
fenémenos fisicos en beneficio del hombre y su entorno.

Desde que Kepler establecit las tres leyes que llevan su nombre, sus sucesores
trataron de demostrar que eran validas. Fue Newton con su Segunda Ley, la Ley de
la Gravitacion y el desarrollo del Calculo, quien demostré las leyes propuestas por
Kepler. Para lograrlo, el modelo que desarrolld involucra una ecuacion diferencial
de segundo orden con coeficientes constantes, no homogénea. Este es uno de los
principales temas del presente curso. Visto asi, el estudio propuesto aqui al
estudiante le permitird comprender y analizar los fenémenos fisicos que han
moldeado y transformado al mundo los Ultimos tres siglos.

Como en otras disciplinas, incluidas areas que dé inicio pueden considerarse
disimiles, como aquellas que trabajan con sistemas biolégicos y fenomenos
sociales, en ingenieria los modelos obtenidos involucran diferentes tipos de
ecuaciones diferenciales. Si bien éstas no modelan completamente a la realidad, si
nos dan mucha informacién de la misma en el disefio de aparatos, dispositivos y
sistemas. De tal modo que entre sus aplicaciones principales se encuentran las de
predecir el crecimiento poblacional o para determinar el tiempo de disipacion o
concentracion de un contaminante en un lago, rio o en la atmaésfera.

Bajo esas consideraciones, este curso abarca el analisis y solucién de modelos con
ecuaciones diferenciales ordinarias de primero y segundo orden, y el
establecimiento de las técnicas que permiten resolver ecuaciones diferenciales
ordinarias, o sistemas de ecuaciones formados con ellas. Con tales modelos y
técnicas se sientan las bases para resolver ecuaciones diferenciales parciales,
mediante la Transformada de Laplace, la Transformada de Fourier y Series de
Fourier, en donde, ademas, se bosquejan sus respectivas aplicaciones a la
ingenieria.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacién de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econdémico, tecnolégico y sustentable
del pais. :

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.
Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades lingtistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencién profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnolégicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,

ccredibilidad y la justicia.

Particulares

Diseﬁar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos

y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,

meftrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disefiar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucién de: costos de produccién, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

o Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
‘empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizaciéon de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccién.

e Evaluar proyectos de produccién y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversién a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccion asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
optima los recursos humanos, materiales, técnicos y economicos de la
produccion industrial,

Objetivos del nicleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filosoficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacién y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar fenémenos relacionados con el campo electromagnético y el movimiento
de los cuerpos y los fluidos mediante la aplicacion de conocimientos algebraicos,
geométricos, probabilisticos, del calculo diferencial, integral y vectorial, asi como de
la dinamica, la teoria de la relatividad y de la mecanica cuantica para predecir y
modelar su comportamiento bajo condiciones reales y controladas del entorno en el
que se presentan.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Evaluar ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales mediante
métodos analiticos, series y apllcacmne§ en simulacién, para analizar modelos de
fendmenos fisicos o geométficos étar de manera grafica, cualitativa o
cuantitativa los resultados @n«
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden

Objetivo: Evaluar fendmenos fisicos y geométricos que se presentan en el disefio y
funcionamiento de sistemas, cuyo modelo involucre ecuaciones diferenciales ordinarias
de primer orden, mediante la solucion de los problemas con valores iniciales que resultan
de la modelacién para interpretar grafica y cualitativamente los resultados obtenidos.

Temas:

1.1 Ecuaciones de variables separables.

1.2 Ecuaciones lineales.

1.3 Ecuaciones exactas y reductibles a exactas.
1.4 Soluciones por sustituciones.

1.5 Temas selectos de aplicaciones a problemas de ingenieria (crecimiento vy
decaimiento, ley de enfriamiento de Newton, circuitos LR-RC, problemas de mezclas,
‘entre otros).

Unidad 2. Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de segundo orden

Objetivo:

Construir modelos con ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden de
fendmenos fisicos y geométricos mediante el modelado del disefio y funcionamiento de
sistemas para obtener la solucién de problemas con valores iniciales o en la frontera e
interpretar grafica o cualitativamente los resultados obtenidos.

Temas:

2.1 Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
2.2 Reduccion de orden.

2.3 Coeficientes indeterminados (superposicién ¢ anulador).

2.4 Variacion de parametros.

2.5 Temas selectos de aplicaciones a problemas de ingenieria (sistema masa-resorte,
circuito RLC, entre otros).

2.6 Soluciones en serie de ecuaciones lineales. Alrededor de puntos ordinarios
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Unidad 3. Transformaciones en Series como solucion a las Ecuaciones
Diferenciales

Objetivo: Analizar métodos alternativos de solucion de ecuaciones diferenciales,
mediante el uso de la transformada de Laplace o Series de Fourier, para la solucion y
modelado de fenémenos fisicos en ingenieria.

Temas:
3.1 Series de Fourier
3.2 Analisis de la solucion en el espacio discreto con Series de Potencias.
3.3 Transformada de Laplace.

3.3.2. Translacion en el eje s.

3.3.2 Translacion en el gje t.

3.3.1 Teorema de convolucién.
3.4. Temas Selectos de Aplicaciones a problemas de ingenieria

&

Unidad 4. Sistemas de ecuaciones Diferenciales de primer orden: Método
Matricial: como técnica de solucion.

Objetivo: Analizar modelos de fendmenos fisicos y geométricos que se presentan en el
disefio y funcionamiento de sistemas (en los que estén involucrados sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales), mediante la solucion de problemas con valores
iniciales que resulten de la modelacion para interpretar gréfica o cualitativamente los
resultados obtenidos.

Temas:

4.1 Definicién y conceptos basicos de los sistemas lineales.
4.2 Sistemas lineales homogéneos.

4.3 Sistemas lineales no homogéneos.

4.4 Temas Selectos de Aplicaciones a problemas de Ingenieria.
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Cengel. Ecuaciones Diferenciales, McGraw Hill (2013). [TA347 D45 C4518]

Edwards y Penney Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera.
Ed. Pearson (2009). [QA371 E28]

Lomen, D., Lovelock, D.; Ecuaciones Diferenciales a través de graficas, modelos y
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Thomson Learning, México,(2002).
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ed. Mexico (2015). [QA371 Z54]

Literatura en Inglés

Nagle et al. Fundamentals of Differential Equations (7th Edition) (Inglés)(2008).
[QA371 N24]

Polking, Boggess & Arnold Differential Equations (Classic Version), 2nd Edition
(2018). [QA371 D4495]
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Schaum's Outline of Differential Equations, 4th Editon (Schaum's
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Complementario:

WebAssing for Cengage. Plataforma para desarrollo de cursos online. (2019)
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Problems, 8th Edition(2013)

https://es.khanacademy.org/
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